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Digitalisierung tberall - Megatrends, die unsere Welt verandern
Technologien und Trends in der Industrie

Individualization

leads to production down to
lot size 1

Consumer trends

Fresh, organic, local
Consumer focus on health and
nutrition leads to new food
processing technologies
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E-car

Increasing eco-/health-
awareness leads to new
approaches in automotive

like E-commerce lead to large
amount of parcels (logistics)

-
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Virtual Reality VR / AR

Enhanced collaboration along
the complete value-added chain

Artificial Intelligence

In manufacturing at early stage

Automation

Fully automated complex
systems, new concepts e g. agile
and decentralized manufacturing

Internet of Things

Big data from billions of intelligent
devices enables business
transformation

siemens.com/plm

SIEMENS
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Additive Manufacturing

allows new use cases,
individualization and new designs

Robotics

Usage of collaborative and
autonomous robots is increasing

Siemens PLM Software




Digitalisierung tberall - Markttrends, die unsere Welt verandern SIEMENS
Treiber und Wandel in der Automobilindustrie — aka. Mobilitatsindustrie lngenuity for Life

Electrification Shared Mobility

forecasted ride share

Electric / hybrid models annual sales of _
passenger miles —at 1/4

autonomous vehicles

Emerging Start-ups the cost

Source: IHS
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Trends und Herausforderungen in der Automobilindustrie SIEMENS
befeuern Innovation, aber Fahrzeugbau war nie so komplex lngenuity for Life

Emissionen und Effizienz Neue Mobilitatsformen Markte und Globalisierung

Leichtbau Garantierte Sicherheit u. Lebensdauer

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Wandel von Produktstrukturen, Prozessen und IT Architekturen
Um all dies zu ermdglichen muss das heutige Vorgehen tberdacht werden

Heutige Zusammenarbeit
p==>-4
DDRD
p-—o-—>—3

Organisation

Prozesse

Intranet ERP PLM Fileserver

IT Silos

Zusammen-
arbeit
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Zukiinftige Zusammenarbeit

Organisation

Prozesse

O BT P
BExdHl
/. NN
® &l - o
] - -

Zusammen-
arbeit

Enterprise
Collaboration
Plattform

Siemens PLM Software

Paradigmenwechsel in der Produktentstehung
durch Mechatronik und modellbasiertes Systems Engineering

Klassisch
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Anforderungen Mechanisch Mechanik
orientierter
Lésungsansatz
— Elektrik /
— Elektronik
— 7
Software /
Automation
Anforderungen Mechatronisches . %
Konzep Mechanik =
Systems c
Engineering o .'3
f Elektrik / £ 3
; - . Elektronik & £
ot 3 2
Software / % g
Automation a s
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Reale Maschine

Reale Maschine

Reale Inbetriebnahme

Reale Inbetriebn.

SIEMENS
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Vorbeugende
Wartung

é\»ﬁ% Q/

Vorausschau-
ende Wartung
L 4
T 3 Cloud-basierte
!‘f. 's!ﬂ.. m.& Dienste
&8
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Mechatronische Produktentstehung erfordert SIEMENS
flexibles Konfigurations-Mgt und verkntpfte Sticklisten lngenuity for Life

Digitalisierung der Produktentstehung Modellbasiertes Systems Engineering (MBSE)
beschleunigt time to market und Inbetriebnahme - Arbeiten mit Modellen nicht Dokumenten !!!

Entscheidend: Entscheidend:

Digitalisierung mit durchgangiger Datenplattform fur Anderung der Anforderungen am Modell und nicht
die gesamte Produktentstehung (,single source of truth®) u.  nur in , der Stickliste”.

Integration der Disziplinen Mechanik, E/E, Software entlang  Es gibt nicht nur ,eine Stiickliste“ sondern viele:

des RFLP-Modells erméglicht fruhzeitige Iterationen mit Anforderungsstruktur / Funktionsstruktur / Produktstruktur ...
hoher Flexibilitat und Kosten\frmeidung

Entwicklung / Simulation Prozess-

| Hianing o Konstruktion I Test planung Frediion Support
Funktion Verhalten/ ]  CAD Struktur-
woE.Sn oo |_8o% | senicedon:

Aotordenings | ud ¥
= * loT Cloud
~VYN

I, ——al—)
¢ m— |
Anforderungen
systemarchitektur PDM/PLM ERP / MES

. Ubergang
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Modellbasierte Systementwickung auf holistischer Grundlage
Integration aller Elemente/Disziplinen der Produktentwicklung - Start Integrated, Stay Integrated

Proad e e anhageme aceabp 0 guratio ange Manageme Progra anageme
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Doma a e e Wi
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Modellbasierte Systementwicklung SIEMENS
Optimale Balance finden zwischen Verbrauch, Emission, Leistung, Kosten ... lngemuity for life

Produkt- u.
Prozesskomplexitat
erfolgreich beherrschen !

Modulare und multidisziplinare
Produktentstehungsumgebung,
die domanen-ubergreifend Tools,
Prozesse und Mitarbeiter
Integriert, modellbasierte
Systementwicklung ermdglicht
und so die Erstellung und
Optimierung des digitalen
Zwillings und dessen Varianten
unterstutzt.
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Friihe u. zuverlassige Vorhersage der Temperaturverlaufe der Batteriezellen mit
Optimierung des Batterie-Packs durch Systemsimulation inkl. elektrischer und
thermischer Systeme, gekoppelt mit einem detailliertem 3D-Modell der Zellen

Siemens PLM Software

Modellbasierte und integrierte Prozesskette SIEMENS
Digitaler Zwilling des Produktes — modular implementierbar

Simcenter: Best-in-class,
CAE-LOsungen integriert
in NX oder Multi-CAD

Aero- u. Stromungs-
dynamik, CFD

Strukturmechanik

Temperaturverhalten

System-Simulation
(1D/3D), MKS

Optimierung,
Verifikation & Test
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Modellbasierte und integrierte Prozesskette SIEMENS
Digitaler Zwilling des Produktes — nahtlose Verbindung MCAD-ECAD lngenuity for Life

NX W 9~ # & " 7~ o & SwichWindow [JWindow~ ¥ NX 11 - Routing Electrical - [DOOR-FL Hamesspr.. — O X
Home Route List Assemblies Curve Analysis View Render Tools Application |~~~ slEa0- 58X
emBridge In y v & Create S List Connections B e v

Echte Interoperabilitat = .T@.& nE - e e S 1
e- . AT | sy ji o Xronis. - “' Toat | . " .\Aslsngnswa peee ; » %Slmkn’poﬂ ; by | |Comned IipoifERport

zwischen elektrischem und o Bovis &= e o whrlee] ol |
2 Automotive nteracte. WMenuv [NoSelection Fiter | [EntreAssembly v | ¢/ * F1+2 % i-@ RE OB L-@-w-

mechanischem CAD 5 T e

Name Component Name &
= Vit Work Part
= ¥&DOOR-L..
v a
ve nc2
v
va
ve
v
v
ve
ve
v
v
v

Elektrik- und Kabelbaum- g
konstruktion mit Capital

i B

S1{F DOOR-FL123:A
|

&[]

Mechanikkonstruktion mit
NX

Y

L

Vollstéandig integriert —
wenn Sie ein Element in
einem Bereich selektieren, porcnum ||

wird es auch in einem BRI | Mo
anderen ausgewahlt o ociptorn o

60i-PASS-DOOR-LOCK-2427
611-PASS-DOOR-LOCK-2428
611-PASS-DOOR 2

Low

c: inttalized
20 Dec. 2017 3:50:03 PM: Connected mode estabiished with NX.

m ] [ Metrics Table|

HODDR N ZN&]> [Select Count:0 [169.39,-125.55
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Konfigurations-Management im System-Kontext SIEMENS
lb\g,eb\ui\‘yfuru{z

Requirements Program Plan Engineering Manufacturing Physical

Systems
& Execution Engineering

Herausforderungen: (" rrosue ) (oo

zwischen vielen verschieden Elementen
bzgl. Produkt- und Prozessbeschreibung
Optimale Unterstlitzung verschiedener
Produktvarianten und Optionen
Transfer vom Engineering zum
Manufacturing: E-BOM > M-BOM

Transparentes Beziehungs-Management F .

Nutzen:
“Single source of truth”: korrekte Infos der EJE Architecture : % -»

Functions, Ele Electronics,

aktuellen Konfiguration werden entlang der o o
P . > rerative Automation
ganzen Wertschopfungskette konsumiert

Sichere modellbasierte Nachverfolgbarkeit
von der Anforderungs- und Funktions-
Struktur bis zur Produkt-Struktur: o Catifeaion

As-Designed / As-Planned / As-Built... i 2o Satet
i 4 « Evidence

ehaviour Modelling

* Separation Communications
+ Redundancy

Requirements
aoueldwo)
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lisierung von Produkten und Unternehmensprozessen
er Zwilling im gesamten Unternehmen

Zwilling ‘Digitaler Zwilling

Produktion Performance
]

Betriebs-und Felddaten

on <Validierung

Virtuelle Reale

Produktion Produktion
> Inbetriebnahme}

Kontinuierliche Verbesserung

Zusammenarbeitsplattform

Digital Twin Product: SIEMENS
Virtual product & environment

Develop save
and commercially
viable
autonomous
vehicles

Simcenter Prescan,
Simcenter 3D,
Simcenter Amesim

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Digital Twin Product:
Virtual product

Venhicle
electronics in-
field reliability

Integrated electronics-
thermal-structure workflow,
FIoEFD, T3Ster,
Simcenter3D, NX, Mentor
Xpedition

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Zusammenarbeitsplattform

NX & -~ @ - © B Switch Window [J Window ~ =

IEZ -vsc  Aopliation  Curve Developer  Render Tools View  Assemblies  Flow Analysis
N 55 M re Dastar
& V vw nce /,'
1 Measure Angle
Simple  Simple _ Reflecton
Datance Angle & Local Radius
Messure - Faesn
Whew+ |NoSeectonFiter | [Entire Assembly v | ©

© | floEfD
g [® Project) 2 Preprocessing and postprocessing
are inside Siemens NX.

@ Fluid Subdomains

&9 Solid Materials
@ Silicon Solid Material 1
@ Polybutylene Terephthalate (PB) Solid Material 1
9 Polycarbonate Solid Material 1
@ FR4 Solid Material 1

B Boundary Conditions

' Heat Sources
9/ S Heat Generation Rate 1
S/ Vs Heat Generation Rate 2
©/ VS Heat Generation Rate 3
‘4 VS Heat Generation Rate 4
S/ VS Heat Generation Rate 5
Y 5 Heat GeneratiolaRate 1

§® Goals

& @ Mesh
& Global Mesh
P Local Mesh 1
P Local Mesh 2
P Local Mesh 3
Y Local Mesh 4
W@ Local Mesh 5

| W Local Mesh 6
=98 Results (11id)
& K& Mesh

MB2C & Y BF i

55 Mesn1
R Cut Plots.
R CutPlot
= O Surtace Plots
& Surface Plot 1
& Surface Plot 2
& bosurtaces
& Flow Trajectories
@ Flow Trajectories 1
2. Particte Studies
/. Point Parameters
4 Surface Parameters

SIEMENS
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SIEMENS - & X
CIROR N B

Siemens PLM Software

Digital Twin Product:
Virtual product

Develop,
simulate,
validate, and
manage
embedded
software

Polarion ALM
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Zusammenarbeitsplattform

1 ot <Inmh 0.

My Polarion

SIEMENS
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This s your pe e

My Tasks, Defects, and Change Requests

Belinda Brock

i, My Polarion
1} vome

» PR specification

» [ Reieases

S e iting My Sig

» 8%, Deveiopment

A Work Items Awaiting My Approval

> 3% Workitems

0 Tee
» A Documents & Pages

~ Expand

Potential Change Impact

0 Tele

Links

© My account
o Hel

« E-Litrary - 3 Polarion project showcase.

Activities

Belnda Brock - 32 seconds(s) ago

Belinda Brock - 32 seconds(s) ago
Updated ) Ospi inotamment Ot - f Curren

Bainda Brock - 2 mintes(s) .90
{1 Doteted B9 Ospiy Iotsnment uta - F G9S orvoe

Bakoda Buoek .2 ciusesis) aon,
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Digital Twin Production: M SIEMENS

) Produkiion
. . Spousiaten
Virtual production S — lngenuity for Life
Zusammenarbeitsplattform
& Munutacturing Process Planner - Teamcenter 11 - 8 x
Fie €t View Gophcs Tooks Adinced NC Window Help
WD @s0LRCLAPCINLKLIDIBICEKIED B2 DERAE x| ¢ S TEAMCENTER  SIEMENS
» a . ety T T Y- i T o8B

Graphics 3
Qe k[ amaort dAk-|en/o|a || @@adD|(tsesc o

7 % Mee6V10006743/1-6¥ EBOM
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e i
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% MFE-EVI006792/8:1-5 MOTOR
S 9 % MFE-EVIOSTSVA1-AXLE RR
7 % MEEVIOOREIE/A1-S AXLE RR 001

® % MFE-EVI0OST26/A-S AXLE RR LH

@ % MFE-EVIOOSEINAT-S AXLE RR RH
@ 17 % MFE-000006546/Ac1- WHEELS

% Gaphes 23
Lt X|O@RD(0d1 4Ok |sn|0|I|(MID|tI s

[ FingNo. | sage Adaress [

N7 % MFE.CO0006308/A1-EV-MBOM.

& 5 MFE-000006910/4:1-800 10
@ [ % MFE-00000691 /A1 TRM 3
57 %) MFE-000006912/A1-CHASSIS »
7 95 MFE-QO0006345/A1-AXLE FRONT 10

179 e 1-AXLE REAR. ®

@ 7 %5 MFE-000006915/A1-CHASSIS SUBFRAME RR 0

7 95 MFE-000006914/A1-ASM E-AXLE RR 2

% 95 MFE-00000648/A1-FASTENERS E-AXLE 2
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7 # MFE-000006521/4:1-ASM SHOCK ABSORBER LH “
@ [ % MFE-000006913/A:1-FINAL 0
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Botibs- und Feldaten

Digital Twin Performance: ol
Real machine in operation

SIEMENS
Ib\g,eb\ui\ty-for&}[z

Produktion Prockkt
Spexsiaton

Kontinuirtcho

Zusammenarbeitsplattform

a . e X
@, LA " > -
a a alga — .
0/ \ i
@ . @ =

- Y - -
- - -
S N -
- L. - "
~ i
-
- e

| O
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(O] @
Neue Technologien ‘

Intelligente Generatives System von

Veran d er n d I e Art d er Modelle Design Systemen

Produkte und deren

Entstehung : — .
/ o [ ]

: : Additive Fortschrittliche
Virtuelle Realitat Manufacturing Robotik

Unrestricted © Siemens AG 2019
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BUSINESS PROBLEM

Bugatti Engineering verschiebt
8 mit dem Chiron weiter die Grenzen
~ ‘\ — 'i\a—-ﬂ'!'-—" fur Supersportwagen mit
\ StralRenzulassung.

g — INTEGRIERTE LOSUNG

- \‘. 4 - '." £ = -— —

. v

Anforderungen, Req.ll Generatives Design

Composites, CFK 3D~Druck Hybrid Machining



BUSINESS RESULTATE
Bugatti nutzt integrierte Prozess-
kette mit bionischem Design,
hybrider Fertigung: = mehr
Leichtbau, héhere Innovationsrate

STARKERER

10X INNOVATION

PROZESS

., WENIGER
53 /0 BAUGRUPPE
GEWICHT

WENIGER
U LUFT-
WIDERSTAND

Erfolg durch Digitalisierung
Kurze Information zu Siemens - Digital Industries - Software

Restricted © Siemens AG 2018
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Siemens Digital Industries Software SIEMENS
Erfolg durch Digitalisierung lngewuity for Life

#1 | -e3.48 |>170,000 B

industrial software In revenue ome

>20,000 § Top 10 0%

employees software company & all and med
in the world e ome - A

Unrestricted © Siemens AG 2019 Ly 0 >3 g °°
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Weitreichende Investitionen in das Digital Enterprise SIEMENS
Verschmelzung und Digitalisierung der Produkt- und Produktionswelt lngenuity for Life
Digital Enterprise
Losungen von Siemens
Industrial Software “
low code platform - | und Automatisierung -
m mendix Byild better Apps, faster || -
- EDA Software Industrial Communication ég}lﬁ.
z. B. fuir Verkabelung, Platinen, IC
@7 CFD Software Industrial Security g@
Co-adapco 7 B, Strémungsdynamik, Optimierung
. ) Industrial Services N
2Lms 1D- 3D-Simulations u. Test-Software Lo
z. B. multi-disziplinére Co-Simulation, Funktionsmod. MindSphere —
das cloudbasierte, @
v PLM Software offene Betriebssystem ! ﬁ%ﬁ

GS  mit integrierter Prozesskette CAD-CAE-CAM-CAQ fur das Internet der Dinge

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Erfolg durch Digitalisierung
Einige weitere Resultate:

Restricted © Siemens AG 2018
Page 25 25-10-2018




ANWENDUNGSFALL

%8 Bei 50-60 Produkt-Updates / Jahr
,,_‘m‘uf 00.000 betroffenen Varianten,
- .muss JCB die Entwicklungszeit

- reduzieren und die Konfiguration
automatisieren.

Integrierte L6sung

Konfiguration

Ahnlichkeitssuche

Engineering

RESULTATE

JCB verbessert die
dWlederverwendung um 2509,
1plementiert Produktkonfigurator
System fur Reporting & Analytics

15 min:O(’/0

“Google fur

3 min: 100%3D

= o “ -
= 600% i ko

rationen



' ANWENDUNGSFALL
ant wachsendes Unternehmen
“in schnell veranderndem
. reguliertem Marktumfeld muss
_ Entwicklungszeit halbieren

Application Lifecycle Management (ALM)

#~ Polarion’
O ALM’

4 Sllc Y

Polarion a Polarion
REQUIREMENTS" 5 @ ci'oup
Anforderungen Offen, integriert

‘MarkteinfiUhrungszeit
. vom Prototypen bis zur
 Serienproduktion auf <18 Monate

Sichere
Zusammen-
arbeit,
Compliance

8] 36 > 18 Time
=l Monate Market

o Image-

0 gewinn fur

+ XOO Deutsche
Post DHL




Digitalisierung gezielt ausbauen - It's a software-driven world
Business-Bedarfe und Herausforderungen

Schnelle Umsetzung von Ideen / Initiativen
Digital experiences fur Kunden u. Mitarbeiter

Through 2021,
market demand
for apps will
grow at least

5x faster
than IT’s
capacity to

*'“/‘.
>

m mendix

vielfaltige

Potenziale und
Anwendungsfélle

SIEMENS
Ihg,eb\ui\‘y-for&}[z

Mendix ist eine fihrende low-code platform zur Erzeugung,
Integration u. Bereitstellung moderner, sicherer Apps.

Compliance-Management reduziert die Risiken u.

einer isolierte Schatten-IT:

Kosten

% Visuelle, modellgestitzte Entwicklung, 10x schneller

@ Zusammenarbeit der Fachabteilung & IT

[ cuiiowes ]

D@ Multi-Channel, any Cloud -

deliver it.

- Gartner, 2018

IT supply

Ly mendi

Business Demand IT Supply

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Source: Gartner MQ for High-Productivity Platforms, April 2018
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Digitalisierung greifbar machen - “Digitalisierung zum Anfassen”
Digital Enterprise Experience Center in Minchen - Neuperlach

e Ziel und Konzept

« Inspirierende, kreative Umgebung fiir erfolgreiche
Innovations- u. Digitalisierungsprozesse

 |deenfindung, Kreativraume, multi-disziplindrer

Erfahrungsaustausch, Interaktion, Design Thinking..

«  Digitalisierung zum Anfassen*

» Digitalen Zwilling entlang der Wertschépfungskette
erleben und ,begreifbar* machen

 Flexibel bzgl. Branche und Format

» Fir Kunden und Interessentengruppen

¢ Individuelle ,Flughdhen® u. modulare Inhalte:

« Info Tour: 1h

e Basic Tour: 2 - 2.5h
» Deep Dive Tour

« Individual Tour

Restricted © Siemens AG 2019
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Welcome & Overview

Digital Twin Product Overview
Digital Twin Production Overview
Digital Twin Performance Overview

Exponat: Quality Test Machine

Optional: Virtual Reality

Daver: 1 Stunde, plus 30 Minuten Virtual Reality
—

Reservierungsanfragen: deec.plm@siemens.com

SIEMENS
Ihg,eb\ui\‘y-for&}[z

Siemens PLM Software



Digitalisierung auch im Mittelstand “berechenbar” machen
VDMA-Leitfaden: Potenziale erkennen, Gber ROI erfolgreich umsetzen

* Ausgangslage

« Kosten-/Nutzenbetrachtung fur
Digitalisierungsvorhaben oft nicht transparent

« Leitfaden wurde in einem VDMA-Arbeitskreis
gemeinsam mit Siemens auf die gesamte
Wertschopfungskette erweitert

» Transparente Wirtschaftlichkeitsbetrachtung;
Online Berechnungstool

« Digitalisierungs-Reifegradermittlung (Ist und Soll)
¢ ROI Betrachtung fiir Digitalisierungsprojekte

» Optimale Umsetzung der Digitalisierung je nach
Unternehmensstrategien und Betriebsmodellen

« Technologiefiihrer, Applikationsfiihrer; Kostenfiihrer

SIEMENS
Ihg,eb\ui\‘y-for&}[z

Im Uberblick.

Technologiefiihrer (gestaltet den Markt mit Innovation), Mehr Innovation je
Zeiteinheit durch effizientere Engineeringprozesse: SPLM Engineering Suite

Engineer to Order (ETO)

X<

Configure to Order (CTO)

Applikationsfiihrer (Anwendung von Prozess Know-|
Kundensegmenten): Maximale Anzahl applikationss
SPLM Engineering Suite & MES / MOM

Kostenfiihrer (bietet Produkte zum besten Preis), Ma
Automatisierung: SPLM Engineering Suite & MES / |

» Serien- oder Sondermaschinenbau (CTO, ETO..) S
Quelle: VDMA-Leitfaden, “Investitionsrechnung fur Digitalisierungsprojekte und
Restricted © Siemens AG 2019 Industrie 4.0 Vorhaben
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/\/ '-I'I% ! 39 EE J Digital Twin
‘.‘ S ¥? of the factory

S|

Digital Product Twin

o
N3 \\ 2 [WiEs Produst Desion - Simulation
b \ \'5 t
\ =
) 2 i
/£ ¥ > 72 =
/o /e =
= // @ /
A} //
jo = i
VA VA VA
Confi I Digital ise Platform
Bidding / Product Bl verification / si I vertical integration - Shopfioor

Integration Engineering Systems || Processes / Workflows 3 quality Management



SIEMENS
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Skalierbar und vernetzt, Doma D D D aanaiag. flexibe ; >
\ Investitionsschutz nd Offenhe z ollziehba
. F0r alle Branchen und Zusammenarbeit und § Digital Experience mit
N 5
 Unternehmensklassen Low-Codin
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¢ (» - oL ‘

Digitaler Zwilling fir Produkt, Realizing next” o Offene
Produktion und Performance DE aung aer Slio Digita ovation Platfo
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